《生物化学》考试样题

一、名词解释(2.5分×12, 共30分)

等电聚焦电泳
NADPH
核酶

酶的活性中心
乙醛酸循环
糖异生作用
多顺反子

分子伴侣

反馈抑制

第二信使

二、选择题（从备选答案中选出1个正确答案，1分×20，共20分）

1. 下列哪个途径不发生在胞浆内  (  )

(A)糖酵解   (B)磷酸戊糖途径  (C)脂肪酸合成(从头合成)  (D)三羧酸循环

2 下列酶中哪个是三羧酸循环的限速酶：(  )

（A）丙酮酸脱氢酶（B）顺乌头酸酶（C）琥珀酸脱氢酶 （D）异柠檬酸脱氢酶

3．当酶促反应速度为Vmax的80%时，Km与[S]之间的关系为（  ）

(A) Km=0.8[S]     (B) Km=1/4[S]    (C)  Km=1.25[S]   (D)  Km=0.2[S]

......
三、是非判断题(1分×15, 共15分；正确的标 √，错误的标×)

淀粉、糖原和纤维素都属于均一多糖。（  ）

肽平面是指肽键的所有4个原子和与之相连的两个α碳原子，形成的具有一定刚性的平面，以便使肽链保持结构上的相对稳定性。（  ）

聚丙烯酰胺凝胶电泳可用于分离蛋白质，但不能分离核酸。（  ）

在竞争性抑制中，底物、抑制剂争相与酶结合，但这种结合是不可逆的。（  ）

同工酶是指能催化同一种化学反应，但其分子结构却有所不同的一组酶。（  ）

Southern印迹用于分析RNA, 而Northern印迹用于分析DNA。（  ）

种子发芽时可将脂肪转化为糖，有可能是通过乙醛酸循环来实现的。（  ）

非糖物质合成葡萄糖的过程称为糖异生，是糖酵解途径的简单逆转。（  ）

四氢叶酸是一碳单位的载体，它在嘌呤和嘧啶核苷酸生物合成中发挥重要作用。（  ）

已从大肠杆菌中分离到DNA聚合酶Ⅰ、DNA聚合酶Ⅱ和DNA聚合酶Ⅲ。其中DNA聚合酶Ⅰ是一个多亚基酶，是主要负责DNA复制的酶。（  ）

启动子是指RNA聚合酶识别、结合和开始转录的一段DNA序列。（  ）

密码子专一性主要由前两位碱基决定，第3位碱基的重要性不大，此称为密码子的兼并性。（  ）

在原核生物mRNA前体的加工中，其5’端形成帽子结构，3’端加上多聚腺苷酸（poly A）尾巴。（  ）

代谢途径阻断可通过加入酶抑制剂或采用基因敲除的手段来实现。（  ）

根据当前认识，限制性核酸内切酶识别DNA的序列多属回文结构。（  ）

四、简答题(1-2题每题5分， 3-7题每题6分, 共40分)

列举3种生物化学领域的英文刊物，以及您如何利用网络资源获取生化方面的研究信息。
简述聚合酶链反应（PCR）的原理和应用。

简述蛋白质的二级结构和超二级结构。
简述磷酸戊糖途径及其生物学意义。
凝胶过滤层析(gel filtration chromatography)与亲和层析的原理有何不同？
琼脂糖凝胶电泳和聚丙烯凝胶电泳的原理有何不同？
简述RNA聚合酶的结构及其在基因转录的作用。
五、分析论述题(15分×3, 共45分)

1. 撰文叙述复制、转录、翻译等不同水平上遗传信息的传递、表达与调控。
2. 已知某大肠杆菌的基因序列，请设计实验(1)用PCR从基因组中克隆该基因，构建表达该基因的工程菌；(2) 如何从培养液中分离纯化所表达的蛋白。要求写出各自原理、仪器及操作步骤。

3. 下面英文摘自2015年2月的J Biol Chem，翻译下列英文或者指出其中所蕴含的生化知识、原理和技术手段。

The Escherichia coli dgt gene encodes a dGTP triphosphohydrolase whose detailed role still remains to be determined. Deletion of dgt creates a mutator phenotype, indicating that the dGTPase has a fidelity role, possibly by affecting the cellular dNTP pool. In the present study, we have investigated the structure of the Dgt protein at 3.1-Å resolution. One of the obtained structures revealed a protein hexamer that contained two molecules of single-stranded DNA. The presence of DNA caused significant conformational changes in the enzyme, including in the catalytic site of the enzyme. Dgt preparations lacking DNA were able to bind single-stranded DNA with high affinity (Kd ∼ 50 nM). DNA binding positively affected the activity of the enzyme: dGTPase activity displayed sigmoidal (cooperative) behavior without DNA but hyperbolic (Michaelis-Menten) kinetics in its presence, consistent with a specific lowering of the apparent Km for dGTP. A mutant Dgt enzyme was also created containing residue changes in the DNA binding cleft. This mutant enzyme, whereas still active, was incapable of DNA binding and could no longer be stimulated by addition of DNA. We also created an E. coli strain containing the mutant dgt gene on the chromosome replacing the wild-type gene. The mutant also displayed a mutator phenotype. Our results provide insight into the allosteric regulation of the enzyme and support a physiologically important role of DNA binding.
