上海理工大学硕士研究生入学
《电气工程专业综合》考试大纲
一、基本要求
本考试要求考生对电气工程主干专业课程有全面的掌握。考试内容主要包括电力电子技术，电力系统分析与电机与电力拖动相关专业知识。考生须掌握电力电子器件特性和驱动控制方法，以及四种电力变换工作原理，电路结构，设计计算方法等；要求考生有较强的电路分析能力。熟知电力系统分析基础知识，掌握电力系统元件模型及参数计算并具备较强的电力系统稳态分析能力，熟悉电力系统的频率调整和电压调整、电力系统三相短路和不对称故障的分析计算以及电力系统的稳定性分析等；要求考生熟知电机中的电磁学、电力拖动系统动力学，掌握变压器、直流电机原理及电力拖动、交流绕组的电动势和磁动势、三相异步电机的原理及各种运行方式、交流电机拖动系统的速度调节、同步电机的运行原理等。

2、 考试内容范围

电力电子技术相关
1、电力电子器件
   了解电力电子器件的特征；新型电力电子器件和功率模块和功率集成电路；由电力电子器件所构成的系统。
掌握电力电子器件的分类；电力二极管、晶闸管及基本的全控型器件（GTO、GTR、MOSFET及IGBT）的结构、电气图形符号、工作原理、基本特性、主要参数；器件的保护电路、缓冲电路及驱动电路的工作原理；晶闸管的基本保护措施及电力电子器件的串并联特点。重点掌握晶闸管的结构、工作原理、主要参数（电压额定、电流额定）的选择计算。
2、整流电路
了解各种整流电路的结构、移相范围，有源逆变失败的原因及由晶闸管同步相位控制驱动的电路；可逆直流拖动系统。
掌握变流电路在整流和逆变工作状态时的原理及波形分析；电路中各物理量的计算；有源逆变的条件；交直流侧的谐波分析；变压器漏感对整流电路的影响及换向重叠角的计算。
重点掌握三相半波整流电路及三相全控桥整流电路在不同性质的负载下的波形分析及计算。
3、逆变电路
了解单相全桥电压型逆变电路的移相调压方式、多相多重逆变电路及多电平逆变电路。
掌握无源逆变电路的工作原理及换流方式；三相逆变电路的工作特点。
重点掌握电压型和电流型逆变电路的特点；单相半桥和全桥电压型逆变电路的结构、工作原理、输出波形及不同时间段各器件的工作状态的分析；单相电流型逆变电路（并联谐振逆变电路）的结构、工作原理及换流过程的分析。
4、直流-直流变换电路
掌握6种基本斩波电路的工作原理及输入/输出关系的推导；多重多相斩波电路的特点；带隔离的直流-直流变流电路的工作原理及应用。
重点掌握升降压斩波电路的结构、输出波形、输入/输出关系推导及电路计算；电流可逆和桥式可逆斩波电路工作原理的分析。
5、交流-交流变流电路
了解单相、三相交流调压电路的电路结构和工作特点；斩控式交流调压电路的结构和工作特点；交流调功电路、交流电力电子开关及交-交变频电路的应用；矩阵式变频电路的特点。
掌握交流电力控制电路的结构和工作特点；单相交-交变频电路的工作原理、输入/输出特性及调频范围。
重点掌握单相交流调压电路在电阻和阻感负载下的工作特点、波形分析、移相范围及电路中各物理量的计算。
6、PWM控制技术
了解PWM跟踪控制技术及PWM整流电路及其控制方法；SPWM逆变电路的谐波特点。
掌握PWM控制的基本原理；单相SPWM逆变电路的结构、工作原理、控制方法及输入/输出波形；单极性、双极性工作原理及特点；调制法原理；同步调制及异步调制原理。
7、软开关技术
了解软开关的分类及典型软开关电路的工作原理。
掌握软开关的基本概念及软开关高频化的意义。

电力系统分析相关
1、 电力系统基础
掌握电力系统负荷和负荷曲线；掌握电力系统额定电压和额定频率；掌握升压与降压变压器分接头电压以及变比的计算；了解三相电力系统中性点接地方式。
2、 电力系统元件数学模型及参数计算
重点掌握用输电线路等值参数的计算；了解长距离输电线路的暂态方程及等值参数的计算；掌握双绕组、三绕组变压器等值电路及参数的计算；了解发电机、负荷模型分析。掌握电力系统标幺值与基准值间的换算；掌握多电压等级网络的标幺值等值电路计算。
3、 电力系统潮流计算
掌握网络元件的电压降落及功率损耗；重点掌握开式网络的潮流计算方法；掌握简单闭式电力网的潮流计算；了解多级电压环网的功率分布；了解牛顿-拉夫逊潮流计算方法；掌握电力网电能损耗及降低网损的措施。
4、 电力系统的有功功率和频率调整
理解电力系统有功平衡及频率调整的基本概念；重点掌握电力系统的频率特性和频率调整；了解各类发电厂的合理组合，掌握有功负荷的经济分配。
5、 电力系统的无功功率和电压调整
重点掌握电力系统无功平衡以及中枢点的电压管理；掌握电力系统电压调整及与频率调整的关系。
6、电力系统故障分析
了解理想同步发电机的结构、原始方程、基本方程以及稳态方程式；掌握恒定电势源的三相短路分析；了解同步电机三相短路暂态过程分析；了解电力系统三相短路的实用计算；掌握对称分量法在不对称短路计算中的应用；掌握电力系统各元件的序参数以及各序等值电路；了解简单不对称短路的分析计算。
7、 电力系统稳定性
掌握电力系统静态稳定性的实用判据；了解运动稳定性和小干扰的基本原理；掌握简单电力系统的静态稳定性分析；了解简单电力系统的暂态稳定性分析。

电机与拖动部分
1、电机中的电磁学基本知识
掌握电机学中常用的电磁量和电磁定律。
2、电力拖动系统动力学
重点掌握电力拖动系统的运动方程、常见负载特性及拖动系统的稳定运行条件。
3、直流电机原理
重点掌握直流电机的磁路和绕组结构、电枢电势和电磁转矩的产生和计算。
4、直流电机的电力拖动
重点掌握直流电动机的运行原理及其特性，重点掌握直流拖动系统的调速问题，了解直流拖动系统的控制问题。
5、变压器
重点掌握变压器的原理、电压方程和磁势方程，等效电路、矢量图及运行问题。
6、交流绕组的电动势及磁动势
重点掌握交流绕组的磁动势和电动势产生和计算。
7、三相异步电动机的运行原理
重点掌握三相异步电机的运行原理、电磁关系、电压方程、等效电路、功率转矩及特性。
8、交流电机电力拖动的运行状态
重点掌握三相异步电机的机械特性和运行状态。
9、三相异步电动机的起动
重点掌握三相异步电动机的各种起动方法及其启动设备的计算。
10、三相异步电机电力拖动的调速
重点掌握异步电机的各种调速方法。
11、同步电机
重点掌握同步电动机的原理、同步电机电枢反应，矢量图，各种特性。了解无换向器电动机。

3、 主要参考教材书
1、《电力电子技术》王兆安 刘进军主编，机械工业出版社，2009年第5版
2、电力系统分析理论《电力系统分析》，韩祯祥主编，浙江大学出版社，2013年1月第五版
3、电机与拖动基础《电机与拖动基础》，杨文焕主编，西安电子科技大学出版社，2008年7月第1版

4、 试题类型
闭卷笔试，可携带计算器。

