《工程材料》硕士生入学考试大纲
一、参考书目

1. 《工程材料学》，朱张校、姚可夫主编，清华大学出版社，2012
二、基本要求

1. 掌握材料的性能、结构和凝固，金属的塑性变形与再结晶。

2. 掌握钢的热处理方法，熟悉常用工业用钢和高分子材料，了解铸铁、有色金属、陶瓷、复合材料和新型材料。
3. 能够根据零部件的使用要求，选择适当的工程材料并进行适当处理。
三、主要知识点

绪论

了解工程材料的结合键与分类。

第1章 材料的结构与性能特点

理解原子的结合方式和晶体结构的基本概念，掌握金属和高分子材料的结构，了解陶瓷的结构，掌握扩散。掌握材料的力学性能、物理和化学性能、工艺性能。

第2章 金属材料组织和性能的控制

掌握纯金属和合金的结晶，铁碳合金相图，凝固组织及其控制。掌握金属的塑性变形，合金的塑性变形与强化，塑性变形对金属组织和性能的影响，回复与再结晶，理解金属的热加工。掌握钢在加热和冷却时的转变，钢的退火与正火，钢的淬火与回火，钢的表面热处理。了解钢的合金化和材料表面处理技术。
第3章 金属材料

掌握钢的分类与编号，钢中杂质与合金元素，熟悉常用的结构钢、工具钢与特殊性能钢。了解铸铁的石墨化过程、铸铁的特点及分类，常用铸铁。了解铝及铝合金、铜及铜合金、钛及钛合金、轴承合金。
第4章 高分子材料
掌握高分子材料的分类和命名、高分子材料的力学状态、常用高分子材料的化学反应，熟悉常用高分子工程材料。

第5章 陶瓷材料
了解陶瓷材料的特点和分类、常用工业陶瓷。
第6章 复合材料

了解复合材料的复合原则与性能特点，了解非金属基和金属基复合材料。

第7章 功能材料及新材料
了解电、磁、热、光功能材料和纳米材料。

第8章 零件失效分析与选材原则
了解零部件的失效和选材方法。
第9章 典型工件的选材及工艺路线设计
了解典型工件的选材及工艺路线设计。
第10章 工程材料的应用
了解汽车、机床等典型设备的工程用材。
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