2017 年攻读硕士学位研究生入学考试北京市联合命题
无机化学试题
（请将答案写在答题纸上，写在试题上的答案无效）
一 选择题 （共30分，每小题2分）

1.  C ；2.  C ；3.  D ；4.  A  ；5.  D  ；6.  D  ；7.  B  ；8.  B  ；9.   D  ；10.  D  ；11.   A  ；12.  D  ；13.  C   ；14.  A  ；15.  C  。 
二 填空题 （共15分，每空1.5分）

1．  B ， C ， A  。2.  紫红  。3.  平面三角形  ， sp2 ；  三角椎形  ，  sp3  。4.  氧化性 ，  配位离子 。
三 简述题 （共32分，每小题8分）

1．解：（1）麻黄素与水反应的离子方程式为：
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CHON (aq) + HO (l)  CHONH (aq) + OH(aq)

ƒ


（2）麻黄素的共轭酸是
[image: image2.wmf]+
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CHONH

，其解离方程式为：
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 CHONH (aq) + HO (l)  CHON (aq) + HO(aq)

ƒ


      对比以上两个反应，可得：

     
[image: image4.wmf]14

11

4

1.010

 K7.110

1.410

w

a

b

K

K

q

q

q

-

-

-

´

===´

´


2. 答：过渡元素原子的价电子层结构通式为：（n-1)d1-9ns1-2；它们具有以下几个方面的共同特性：（1）都是金属，硬度大、熔沸点较高，导热、导电性好，延展性好；（2）大部分过渡金属的电极电势为负值，还原性好；（3）有多种氧化态，水合离子和酸根例子有一定的颜色；（4）能形成一些顺磁性化合物；（5）原子或离子形成配合物的倾向都较大。 
3. 答：碳酸盐是离子化合物，决定离子化物溶解度的是阴阳离子之间的静电引力，碳酸氢根带一个负电荷，而碳酸根带两个负电荷，因此对于难溶盐来说，因其碳酸氢盐中阴阳离子静电作用相对较小，所以溶解度较大。对于易溶的碳酸盐来说，
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离子通过氢键形成双聚或多聚链，相当于分子间发生胶连，因此溶解度降低。
4．答：漂白粉的主要成分为
[image: image6.wmf]2

Ca(OH) 

和
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Ca(ClO)

，

（1）物件上的漂白粉溶液吸收空气中的CO2而产生HClO，应用HClO的氧化性而进行漂白：
[image: image8.wmf]-
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ClO + CO + HO = HClO + HCO

-


    
[image: image9.wmf]2

2HClO  = 2HCl + O


（2）除去物件中来自漂白粉的Ca(OH)2：
[image: image10.wmf]222

Ca(OH) + 2HCl = CaCl + 2HO


（3）除去漂白过程中释放出的Cl2：
[image: image11.wmf]22-+
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Cl + SO + 5HO = 2SO +8Cl + 10H

--


四 写出下列反应的方程式并配平 （共24分，第1-3小题每小题6分，第4，5小题每小题3分）

1． 
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Na + O = NaO


   
[image: image13.wmf]222422

3NaO+ 4HO + 2KMnO = 2MnO + 3O+ 6NaOH + 2

KOH
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2． 
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 AgSO + HO = AgS () + HSO
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3． 
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2HgCl + SnCl = HgCl() + SnCl 
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HgCl + SnCl = 2Hg() + SnCl 
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4． 
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CO+ HO + NaSiO = HSiO + NaCO
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5． 
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2Cu + SO + 2Cl + 2HO = 2CuCl + SO + 4H

¯


五 推断及分离题 （共24分，第1小题16分，第2小题8分）

1．答：A：K2Cr2O7；B：Cl2；C：CrCl3； D：Cr(OH)3；E：KCrO2；F：K2CrO4。
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KCrO+14HCl() = 2CrCl+ 3Cl+ 3KCl + 7HO
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CrCl+3KOH = Cr(OH)+ 3KCl 
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Cr(OH)+ KOH = KCrO+ 2HO
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KCrO2HOK = KCrO + 2HO
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2KCrO2H = KCrO+ HO + 2K
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2. 解：   
[image: image25.wmf]2

S

x

-

、
[image: image26.wmf]2

23

SO

-

加酸后生成S，所以不存在；因为有臭鸡蛋气味表明有H2S气体生成，所以应有
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离子存在；
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在加酸后会和
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生成S，所以
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不存在，不能确定是否存在的是
[image: image31.wmf]2
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离子。
六 计算题 （共25分，第1小题5分，第2，3小题各10分）

1． 解：这两种难溶化合物相互转化的离子方程式为：
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Ca(PO)OH(s) + F (aq)  Ca(PO)F(s) + OH (a

q)
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2． 解：（1）电池中O2 (g)作为氧化剂，所以
   负极反应为：
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CH(g) + 6HO (l)  3CO (g) + 20H (aq) + 20

e
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   正极反应为：
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5O(g) + 20H (aq) + 20e 10HO (l) 
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（2）
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3． 解：（1）在空气中加热镁得到氧化镁，反应式为：
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2Mg + O  2MgO
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   设0.200 g金属Mg完全反应，全部变为MgO，可得到x g产物，则
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，而实际上只得到0.305 g产物，可见并不是纯MgO。
(2) 金属镁在空气中加热时，也可以和氮气发生反应：
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设，若0.200 g金属Mg完全反应，全部变为Mg2N3，可得到y g产物，则
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，可见产物为MgO和Mg2N3的混合物。

（3）用奈斯勒试剂可以检出Mg2N3溶于水后产生的氨气。
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MgN+ 6HO = 3Mg(OH) + 2NH


第 3 页 共 3 页

_1540816785.unknown

_1540878999.unknown

_1540894391.unknown

_1540896935.unknown

_1541231007.unknown

_1541232168.unknown

_1540897187.unknown

_1540894441.unknown

_1540894477.unknown

_1540894416.unknown

_1540883780.unknown

_1540887458.unknown

_1540894243.unknown

_1540894271.unknown

_1540888577.unknown

_1540888421.unknown

_1540886833.unknown

_1540887194.unknown

_1540886498.unknown

_1540882437.unknown

_1540882539.unknown

_1540879169.unknown

_1540821642.unknown

_1540821911.unknown

_1540878840.unknown

_1540821664.unknown

_1540821368.unknown

_1540821436.unknown

_1540821493.unknown

_1540821246.unknown

_1540732175.unknown

_1540812683.unknown

_1540814860.unknown

_1540814995.unknown

_1540812743.unknown

_1540732176.unknown

_1540725977.unknown

_1540732174.unknown

_1497431533.unknown

_1497431693.unknown

_1497431837.unknown

_1497431603.unknown

_1497431387.unknown

