宁波大学2019年硕士研究生招生考试初试试题(A卷)
 (答案必须写在考点提供的答题纸上)

	科目代码：   
	883
	总分值： 
	150
	科目名称：
	材料科学基础



一、名词解释：本大题共7小题，每小题5分，共35分。
1、复合材料
2、点缺陷
3、再结晶
4、固溶体
5、疲劳
6、聚合物共混物
7、晶体
二、简答题：本大题共11小题，每小题5分，共55分。
1、说明高分子链的近程结构包括哪两部分内容？
2、晶系可归属于7种类型，试写出其中的任意5种。
3、固体表面力中的分子间引力包括范德华力和氢键，试说明范德华力的主要来源？
4、金属材料和高分子材料的强化途径。
5、复合理论中重要的基本定律是什么？请写出其通用表达式。
6、试从高分子链结构角度解释高分子材料的热塑性和热固性。
7、根据Ag-Cu二元相图（如图所示），写出图中的液相、固相线，(和(相的溶解度曲线及三相恒温转变线。
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8、已知聚乙烯的玻璃化转变温度Tg=-68oC，聚甲醛的Tg=-83oC，聚二甲基硅氧烷的Tg=-128oC，试写出三者的重复单元结构，并分析高分子链的柔顺性与它们的Tg的一般规律。
9、简单画出聚合物的5种类型的应力-应变曲线。
10、脆性断裂的特点。
11、连续纤维增强聚合物基复合材料的基本特点。
三、论述题：本大题共3小题，每小题10分，共30分。
1、若以A、B表示两种结构单元，则A和B在共聚物分子链中有几种可能的排列形式？请分别画出并说明。
2、（1）请说明三种基本的裂纹扩展方式及其特点。（9分）（2）哪种类型的断裂最常见。（1分）
3、举例说明四种硅酸盐的结构特点。

四、计算题：本大题共2小题，每小题15分，共30分。
1、下图为(-Fe的X射线衍射谱，所用X光波长(=0.1542nm，试计算每个峰对应的晶面间距（7.5分），并确定其晶格常数（7.5分）。
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2、已知Al在Al2O3中扩散系数D0(Al)=2.8×10-3 m2/s，激活能477 KJ/mol，而O（氧）在Al2O3中的D0(O)=0.19 m2/s，Q=636 KJ/mol。
①分别计算二者在2000K温度下的扩散系数D（10分）。
②说明它们扩散系数不同的原因（5分）。
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