2017 年攻读硕士学位研究生入学考试北京市联合命题
无机化学试题
（请将答案写在答题纸上，写在试题上的答案无效）
一 选择题 （共30分，每小题2分）

1. 实际气体与理想气体接近的条件是     。

[A] 高温高压；                  [B] 低温高压；     

[C] 高温低压；                  [D] 低温低压；

2. 下列分子或离子中键长由大到小的顺序正确的是    。      
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；          [D] 
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3. 下列元素中，元素原子的核外电子排布3d全满4s半充满的是      。

[A] Cr；          [B] Mn；        [C] Fe；         [D] Cu；

4.  主要以原子轨道重叠形成的是     。

  [A] 共价键；      [B] 离子键；    [C] 分子间力；  [D]金属键；

5. 可逆反应
[image: image5.wmf]A(g) + B(g)C(g)
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在密闭容器中进行，如温度不变，将容器体积扩大到原来的3倍，则平衡常数
[image: image6.wmf]c
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将为原来的     。

  [A] 3倍；          [B] 9倍；       [C] 2倍；        [D] 1倍；

6. 可以用一种试剂鉴别Ba(OH)2、NaNO3、NaOH、HNO3、BaCl2五种无色溶液，这种试剂是     。

  [A] 
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；      [B] 
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；   [C] 
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7. 在HNO3介质中，欲使Mn2+氧化为
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，不能选用的氧化剂是     。

  [A] 
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  [C] 
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；                        [D] 
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8. 废弃的含CN‒ 溶液不能倒入     。

[A] 含Fe3+的废液中；                [B] 含Cu2+的酸性溶液中；    

[C] 含Fe2+的废液中；                [D] 含Cu2+的碱性溶液中；

9. 下列物质中，酸性最强的是     。

 [A] H2SeO4；                       [B] H2TeO6；    

 [C] H2SO4；                        [D] H2S2O7；

10. 除去N2O中微量NO的试剂是      。

[A] NaOH；      [B] Na2CO3；     [C] CuSO4；    [D] FeSO4；

11. 向有 AgCl 固体存在的饱和 AgCl 溶液中加入等体积的2 mol•dm-3的NaNO3溶液时，AgCl的溶解度       。

[A] 变大；                    [B] 变小；   

[C] 不变；                    [D] 不能确定；

12. 能用PdCl2水溶液检验的气体是      。
[A] O3；       [B] Cl2；     [C] CO2；      [D] CO；

13. 当反应
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的速率方程为
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，则该反应      。

[A] 一定是基元反应；            [B] 一定是非基元反应；   

[C] 不能肯定是否基元反应；      [D] 反应是基元反应；

14. 下列各物质间不是酸碱共轭对的是       。
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15. 下列分子中含有两个不同键长的是       。

[A] CO2；     [B] SO3；     [C] SF4；      [D] XeF4；

二 填空题 （共15分，每空1.5分）

1．在(A) KCl熔化，(B) 石英 (SiO2) 熔化，(C) 干冰(CO2) 熔化等几种变化过程中，主要破坏共价键的是      ，主要克服分子间力的是     ，主要克服离子键的是      。 

2. 在装有KI溶液的试管中加入1mL CCl4，再加入几滴溴水，振荡后CCl4层颜色由无色变为     色。
3. 根据杂化轨道理论，BF3的分子几何构型为       ，中心原子轨道杂化方式为     ；NF3的分子几何构型为       ，中心原子轨道杂化方式为     。

4. HgS的极小，在浓硝酸中也不溶解，但可以溶于王水中，这是因为王水既具有强酸性和       ， 还可以与金属离子形成      。

三 简述题 （共32分，每小题8分）

1．麻黄素（C10H15ON）是一种碱，被用于鼻喷雾剂，以减轻充血。
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（1）写出麻黄素与水反应的离子方程式，即麻黄素这种弱碱的解离方程式；

（2）写出麻黄素的共轭酸，并计算其
[image: image27.wmf]K
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值。

2. 过渡元素原子的价电子层结构通式是什么？它们具有哪些共同特性？

3. 为什么对于难溶的碳酸盐如CaCO3来说，相应的碳酸氢盐有较大的溶解度，但对于易溶的碳酸盐如Na2CO3，其碳酸氢盐却有着相对较低的溶解度？

4．用漂白粉漂白物件时，常采用以下操作：（1）将物件放入漂白粉溶液，然后暴露在空气中；（2）将物件浸在稀盐酸中；（3）将物件浸入大苏打溶液，取出放在空气中干燥。说明每步处理的作用，并写出相应的方程式。

四 写出下列反应的方程式并配平 （共24分，第1-3小题每小题各6分，第4，5小题每小题各3分）

1． 金属钠在空气中燃烧，生成物溶于水，再滴加高锰酸钾溶液。
2． 
[image: image28.wmf]3
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溶液中加入少量Na2S2O3溶液，在空气中久置会产生由白色沉淀向黑色的转变的现象。

3． SnCl2和HgCl2溶液可以相互鉴别。

4． 二氧化碳通入硅酸钠溶液中。
5． 当SO2通入CuSO4与NaCl的浓溶液时析出白色沉淀。
五 推断及分离题 （共24分，第1小题16分，第2小题8分）

1．铬的某化合物A是橙红色溶于水的固体，将A用浓盐酸处理产生黄绿色刺激性气体B和生成暗绿色溶液C。在C中加入KOH溶液，先生成灰兰色沉淀D，继续加入过量的KOH溶液则沉淀消失，变成绿色溶液E，在E中加入H2O2加热则生成黄色溶液F，F用稀酸酸化，又变为原来的化合物A的溶液。问:A，B，C，D，E，F各是什么？写出各步变化的化学反应方程式。

2. 某清液中可能存在
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离子。往此清液中滴加酸，只嗅到臭鸡蛋气味而未见浑浊，问溶液中可能存在哪些离子？

六 计算题 （共25分，第1小题5分，第2，3小题各10分）

1． 人的牙齿表面有一层釉质,其组成为羟基磷灰石
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)。为了防止蛀牙，人们常使用含氟牙膏，其中的氟化物可使羟基磷灰石转化为氟磷灰石
[image: image37.wmf]543

Ca(PO)F

(
[image: image38.wmf]θ

60

sp

110

K

-

=´

)，写出这两种难溶化合物相互转化的离子方程式，并计算处相应的标准平衡常数。

2． 丙烷燃烧反应方程式为：
[image: image39.wmf]38222

CH(g) + 5O (aq)  3CO (g) + 4HO (aq)
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（1）请写出丙烷作为燃料电池在酸性电解液中的正极反应和负极反应；

（2）计算25oC下丙烷燃料电池的标准电动势
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3． 在空气中加热金属镁可得到氧化镁，从0.200 g金属镁可得到0.305 g产物，问（1）产物是否为纯氧化镁？（2）产物中除氧化镁外还可能存在什么化合物？（3）如何检验（2）中所指的化合物？
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