2014 年攻读硕士学位研究生入学考试北京市联合命题
无机化学试题答案
（请将答案写在答题纸上，写在试题上的答案无效）
一 选择题 （共15分，每题1.5分）

1.  C  ；2.  A  ；3．  B  ；4．  B  ；5．  B  ；6．  D  ；7．  A  ；8．  D  ；9．  C  ；10．  B  。
二 填空题 （共30分，每空1分）

1．  pKa    ，  pKb  ， c酸/c盐  ， c碱/c盐 的浓度比。  pKa ( 1 ，pKb ( 1。
2．  铬酸洗液  ，  氧化能力  ， 玻璃器皿 ， 油污  。
3．  （按pH为7.4计）60.4   。
4．  盐的水解   ，  酸碱   ，  酸碱配合物 。
5．  强  ， 强场  ，  弱场 ，  t2g6eg1 ， 易于 ，  t2g5eg2 ，  难以  。
6．（1）  ＜   ；（2）  ＞   ；（3）  ＞  ；（4）  ＜  。

7． 离子 ， 共价  ，   高   ，   低    。
8． 硫酸分子间氢键多而强  。 
三 简述题 （共30分，每小题6分）

1．答：HAc和NH3•H2O是弱电解质，其电离度很小，因此灯泡亮度很差。而将两溶液混合后，生成易电离的强电解质NH4Ac，因此灯泡亮度增强。

2．答：
[image: image1.wmf]4

PbCrO

既溶于酸又溶于碱

溶于酸时：
[image: image2.wmf]+2+2-
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2PbCrO+2H= 2Pb+CrO+HO


溶于碱时：
[image: image3.wmf]-22-

444

PbCrO+4OH= Pb(OH)+CrO

-


3.答：由于NaOH易与空气中的CO2反应生成Na2CO3，因此商品NaOH中常含有少量Na2CO3。鉴别方法：取适量的NaOH商品溶于水，再加入盐酸溶液，如果有能使澄清石灰水变混浊的气体溢出，证明有Na2CO3存在。若要配制不含Na2CO3的NaOH溶液，可先将商品NaOH溶于水，制成NaOH饱和溶液，在饱和溶液中，Na2CO3不溶解，静置后可沉淀析出，上层清夜即为除去Na2CO3的NaOH饱和溶液。
4. （1）答：这个反应既是氧化还原反应又是沉淀反应，I- 是比Cl- 更强的还原剂，CuI的溶度积小于CuCl，所以
[image: image4.wmf]2+-
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Cu+ 4I2CuI + I

®

可以进行，而
[image: image5.wmf]2+-
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Cu+ 4Cl2CuCl + I

®

不能进行。
（2）答：在HF(l) 中自由F- 离子浓度低，AlF3难以形成
[image: image6.wmf]3-
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AlF

，所以AlF3难溶于HF(l)中，当NaF加入HF(l)中，[F-] 大大增加，发生
[image: image7.wmf]-3-
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AlF(s)+3FAlF

®

而使AlF3溶于溶液中，但加入BF3后，会发生
[image: image8.wmf]3-
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AlF+3BFAlF+3BF

-

®

，即BF3把
[image: image9.wmf]3-
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AlF

中的F- 离子夺走，使AlF3又沉淀出来。
5． 答：石灰岩的形成是碳酸钙沉积的结果，海水中溶解一定量的CO2，因此CaCO3与CO2，H2O之间存在着下列平衡：

[image: image10.wmf]32232

CaCO(s)+CO(g)+HOCa(HCO)(aq)

®


海水中CO2的溶解度随温度的升高而减小，随压强的增大而增大。在浅海地区，海水底层压强较小，同时水温比较高，因而CO2的浓度较小，根据平衡移动原理，上述平衡向生成CaCO3的方向移动，因而在浅海地区有较多的CaCO3沉淀。深海地区情况恰相反，故深海地层沉积的CaCO3很少。
四 写出下列反应的方程式并配平 （共25分，每小题5分）

1． 
[image: image11.wmf]-+
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[Al(OH)] + NHAl(OH)+NH+HO

®


2． 
[image: image12.wmf]222

PdCl(aq) + CO(g) + HO(l)  Pd(s,) + CO(g)

 + 2HCl(aq)

®

黑

色


3． 
[image: image13.wmf]22

(CN)+ 2NaOH NaOCN + NaCN + HO

®


4． 
[image: image14.wmf]4222424

2CuSO + 2NaCl + SO + 2HO  2CuCl+ NaSO + 

2HSO

®¯


5． 
[image: image15.wmf]2222

4Ag + O+ 2HS 2AgS + 2HO

®

 
五 推断题 （共22分，第1小题10分，第2小题12分）
1．答：A：BaCO3、B：BaO、C：CaCO3、D：BaCl2、E：BaSO4；


[image: image16.wmf]Δ
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BaCOBaO+ CO
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[image: image17.wmf]Δ
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Ca(OH) + CO CaCO+  HO

¾¾®¯



[image: image18.wmf]22

BaO + HO = Ba(OH)



[image: image19.wmf]222

Ba(OH) + 2HCl = BaCl+2HO



[image: image20.wmf]22442

Ba(OH) + HSO = BaSO+2HO

¯


2. 答：取混合溶液适量，向其中加适量盐酸，Ag+以AgCl白色沉淀的形式析出，向滤液中加过量氨水，Hg2+以HgNH2Cl白色沉淀的形式析出，Cu2+和Zn2+分别以
[image: image21.wmf]2+
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[Cu(NH)]

和
[image: image22.wmf]2+

34

[Zn(NH)]

的形式留在溶液中，向滤液中加入盐酸酸化的硫化氢溶液，Cu2+以CuS 黑色沉淀的形式析出，Zn2+留在溶液中。
六 计算题 （共28分，第1小题12分，第2小题16分）

1．解：（1）由题知可知，
[image: image23.wmf]22

N(g) + O(g) = 2NO(g)

是体积不变的反应，随着温度的升高，系统中的NO的体积分数不断增大，即反应正反应方向进行，所以此反应是吸热反应。

（2）
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= 2×210.761-191.61-205.138=24.774
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2．解：
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所以，
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设Na2S2O3溶液的初始浓度应为x，若使AgBr(s)完全溶解在Na2S2O3溶液中，则发生反应：
[image: image37.wmf]2-3--
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AgBr + 2SOAg(SO) + Br
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        初始：       x          0        0

        最终：     x-0.1×2     0.1       0.1
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即：
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，解得：x = 0.235 mol/L
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