上海工程技术大学

硕士研究生入学考试《焊接冶金学》考试大纲

报考专业：材料加工工程
考试科目：焊接冶金学

考试代码：811
考试参考书：张文钺主编.焊接冶金学（基本原理)（第一版）. 北京：机械工业出版社， 2009.

考试总分：150分

考试时间：3小时

1、 考试目的与要求
本课程是材料成形及控制工程专业的主干课之一，本课程主要为焊接冶金的基本原理,主要内容有焊接的物理本质、焊接接头的形成、焊接温度场的基本概念；焊接化学冶金；焊接材料；焊接熔池凝固和焊缝固态相变；焊接热影响区的组织和性能；焊接裂纹。通过对本课程的学习，使学生学会分析并解决实际问题，为后续课程的学习及从事相关专业的工作奠定坚实的理论基础。

要求学生掌握焊接化学冶金原理与过程；搞清焊接材料的分类、型号、牌号、工艺性能，达到合理选择材料的目的；熟悉并掌握熔池的凝固条件和结晶特点，以及焊缝相变规律，清楚控制焊缝组织、性能和减少焊缝缺陷的方法；掌握焊接热影响区组织形成规律和特点；掌握焊接裂纹的形成机理、影响因素及控制裂纹的措施。
2、 考试内容

  绪论

1. 掌握焊接过程的物理本质；

2. 焊接热源的种类，特性；

3. 熔焊加热特点；

4. 接头形成

复习重点：焊接过程的物理本质；焊接热源的种类及其特性；熔焊加热特点及其焊接接头的形成；焊接温度场。
第一章  焊接化学冶金
1. 焊接化学冶金过程的特点；

2. 气相对金属的作用；

3. 熔渣及其对金属的作用；

4. 合金过渡

复习重点：焊接化学冶金过程的特点；气相对金属的作用；熔渣及其对金属的作用；合金过渡

第二章  焊接材料
1. 焊接材料的种类；

2. 焊条的作用及组成、工艺性能；

3. 焊丝的定义，焊丝的性能和用途；

4. 焊剂的定义，焊剂的性能和用途；
复习重点：了解焊接材料的种类；焊条的作用及组成、工艺性能；焊丝的定义，焊丝的性能和用途；焊剂的定义，焊剂的性能和用途；
第三章  熔池凝固和焊缝固态相变
1. 熔池凝固；

2. 焊缝固态相变；

3. 焊缝中的气孔和夹杂；

4. 焊缝性能的控制
复习重点：熔池凝固；焊缝固态相变；焊缝中的气孔和夹杂；焊缝性能的控制
第四章  焊接热影响区的组织和性能
1. 焊接热循环；

2. 焊接热循环条件下的金属组织转变特点； 
3. 焊接热影响区的组织和性能；

复习重点：焊接热循环； 焊接热循环条件下的金属组织转变特点； 焊接热影响区的组织和性能；

第五章  焊接裂纹
1. 焊接热裂纹；

2. 焊接冷裂纹；

3. 再热裂纹；

4. 层状撕裂；

5. 应力腐蚀裂纹；

6. 焊接裂纹综合分析和判断。
复习重点：熟练掌握各种焊接热裂纹形成机理、影响因素、控制措施。
　
3、 试卷结构

（1） 名词解释 (约30分)

（2） 判断题(约20分)

（3）简答题(约80分)

（4）计算题 (约20分)
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