题号：955 

2020年研究生复试科目
《力学专业综合》考试大纲（修订版）
理论力学

静力学

（1）平衡、刚体、力的性质。常见约束类型及其性质。(2)力的投影，力对点的矩，力对轴的矩。(3)力系简化。(4)物体系平衡。（5）滑动摩擦，自锁。

2. 运动学

（1）刚体平移、刚体定轴转动和刚体平面运动的特征。（2）点的复合运动。(3)平面图形上点的速度和点的加速度。

3. 动力学

（1）质点动力学。（2）动能、动量、动量矩、功、势能。（3）动力学普遍定理综合应用（包括动量定理、动量矩定理、动能定理）及相应的守恒定理。（4）惯性力，达朗贝尔原理。（5）自由度、广义坐标、虚位移、理想约束，虚位移原理。  

材料力学

1. 了解材料力学的任务，同相关学科的关系, 变形固体的基本假设。熟悉截面法和内力、应力、变形、应变。

2. 掌握轴力与轴力图,直杆横截面及斜截面的应力,圣维南定理,应力集中的概念；材料拉伸和压缩时的力学性能, 应力-应变曲线；拉压杆强度条件和刚度条件, 安全因素及许用应力； 拉压变形,胡克定律, 弹性模量,泊松比；拉压超静定问题, 温度及装配应力。

（1） 熟悉剪切及挤压的概念和实用计算。 掌握切应力互等定律, 剪切胡克定律。

（2） 掌握扭矩及扭矩图, 圆轴扭转的应力和应变, 扭转强度及刚度条件。了解矩形截面及薄壁杆件扭转。

（3） 掌握静矩与形心的概念, 组合截面的一次矩与形心计算, 截面二次矩,平行移轴公式。

（4）熟悉平面弯曲内力概念，掌握剪力，弯矩方程，剪力图和弯矩图 及 q-Q-M的微分关系, 熟悉利用微分关系画梁的剪力和弯矩图。掌握平面刚架和曲杆的内力图。

（5）掌握弯曲正应力公式,矩形截面弯曲切应力计算,弯曲强度条件。了解截面梁的弯曲切应力，切应力强度条件；提高梁的弯曲刚度的措施。

（6）熟悉挠曲轴及其近似微分方程,积分法求梁的位移, 叠加法求梁的位移, 梁的刚度校核。了解提高梁的弯曲刚度的措施.

（7）掌握应力状态的概念,平面应力状态下应力分析的解析法及图解法 ,广义胡克定律。了解体积应变,三向应力状态下应变能、体积改变能、畸变能的概念.

（8）熟悉强度理论的概念,破坏形式的分析,脆性断裂和塑性屈服。掌握最大拉应力理论, 最大拉应变理论，最大切应力理论, 畸变能密度理论。了解莫尔强度理论。

（9）掌握组合变形下杆件的强度计算；斜弯曲，拉弯组合变形，弯扭组合变形。

（10）掌握压杆稳定的概念,细长压杆临界载荷的欧拉公式,临界应力、经验公式、临界应力总图, 压杆的稳定校核。 了解安全因素法，提高稳定性的措施的概念。

（11）了解交变应力的概念，交变应力的参数定义。

材料力学实验

考试内容：

内容要求：（1）金属材料的拉伸压缩、扭转变形与破坏的试验过程、现象及分析（2）金属材料的弹性模量、泊松比、屈服点的多种测量方法（3）梁弯曲的应变分布及测量方法（4）拉弯、弯扭等组合变形条件下应变测量及其与外力的关系。（5）压杆稳定的实验（6）材料冲击与疲劳的试验方法及现象。（7）电阻应变测试的多种桥路接线方法及应用。

参考书目： 

（1）《工程力学实验》，西工大讲义；

（2）《材料力学实验》，机械工业出版社。

四、计算力学

1. 考试内容：

内容要求：掌握结构有限元分析的基本概念和基本理论；掌握一维结构、刚架、平面、三维实体和板壳结构的有限元分析方法；掌握基于有限元的计算机模拟方法解决工程力学问题的基本思想和过程，包括数学/力学模型的建立和计算机程序的实现思路与过程。具体包括：有限元法的基本思想和步骤；弹簧、直梁、平面钢架、空间杆结构、平面问题、空间问题、轴对称问题、薄板弯曲、壳体问题的描述，单元类型、节点位移、节点力、节点载荷、求解方程等基本概念；单元的构造方法；形状函数矩阵；有限元求解方法；理解参数单元的定义和构造过程；掌握平面四节点等参元等一些常用等参元；动力问题有限元的基础知识。

参考书目：

结构有限元分析，赵经文、王宏钰编著.科学出版社, 2001年，第2版。

五、 结构力学

1. 考试内容：

内容要求：平面杆件结构的组成规律分析、内力和变形计算，包括结构的几何构造分析、静定结构（包括静定梁、桁架、刚架、三铰拱以及组合结构）的受力分析、静定梁和桁架的内力影响线、静定结构的位移、用力法、位移法等求解超静定结构等，采用理论分析和数值计算方法，实现杆件结构受力分析计算、结构设计及数值计算等。

参考书目：

《结构力学I》（第3 版），龙驭球等，高等教育出版社，2012 年8 月.

弹塑性力学

考试内容： 

内容要求：（1）弹性力学中的基本假定；（2）应力状态概念及应力张量、应力转换公式、主应力、主方向及应力张量的分解（3）平衡微分方程及应力边界条件；（4）应变张量基本概念；（5）几何方程及应变协调方程；（6） 广义胡克定律及弹性常数；弹性应变能函数；（7）弹性力学问题的微分提法，基本方程与边界条件；（8）位移解法与应力解法；（9）圣维南原理和叠加原理；（10）平面问题的基本理论；（11）平面问题的直角坐标解法和极坐标解法；（12）变分法的基本概念；（13）最小总势能原理；（14）弹性力学问题数值解法（有限元法）；（15）塑性变形的特点和塑性力学基本假设；（16）应力偏张量、应力空间、π平面及Lode参数；（17）初始屈服条件和初始屈服曲面；（18）常用的屈服条件；（19）后继屈服条件及加、卸载准则；（20） Drucker公设；（21）增量型本构关系和全量型本构关系；（22）弹塑性力学边值问题的提法；（23）梁的弯曲和柱体扭转；（24）厚壁球壳和厚壁圆筒的弹塑性变形。

参考书目： 

（1）《弹塑性力学》，科学出版社，2007，陈明祥；

（2）《弹性力学》（第2版），高等教育出版社，2011，杨桂通；

（3）《塑性力学基础》（第3版），西安交通大学出版社，2018，尚福林。

疲劳断裂基础

考试内容：

内容要求：（1）疲劳的基本概念；（2）结构抗疲劳设计方法；（3）高周疲劳S-N曲线；（4）平均应力的影响；（5）疲劳数据的分散性；（6）低周疲劳单调应力-应变响应；（7）循环应力-应变响应；（8）低周疲劳分析；（9）线弹性断裂力学结构中的裂纹；（10）裂纹尖端场和应力强度因子；（11）材料断裂韧度的实验测试和能量释放率； 

参考书目：

（1）《疲劳与断裂》（第二版），华中科技大学出版社，2018年，陈传尧；

（2）《高等学校规划教材:结构疲劳与断裂(力学)》，西北工业大学出版社，2012年，殷之平。
机械振动和振动测试技术

内容要求：（1）单自由度系统振动;（2）二自由度系统振动;（3）多自由度系统振动;（4）模态分析方法;（5）振动工程应用;（6）工程中的振动问题分析;（7）非线性振动的基本概念;（8）自由振动;（9）强迫振动;（10）瞬态振动；（11）传感器的基本原理;（12）滤波器的基本原理和应用;（13）激振器的基本原理和应用;（14）数字信号的采集与分析;（15）采样定理;（16）频谱分析原理及应用;（17）试验模态分析;（18）传感器校准;（19）转子系统的临界转速分析;（20）转子系统振动测试;（21）工程振动测试的基本原理和测量过程;（22）窗函数和栅栏效应;（23）传递矩阵方法.

复试考生必读须知：

（1）《力学综合》考试大纲涵盖一般力学与力学基础、固体力学、工程力学3个专业。

（2）《力学综合》考试大纲包括材料力学、理论力学、计算力学、材料力学实验、计算力学、结构力学、机械振动、…等内容。

