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广西科技大学 2022 年硕士研究生招生考试 

初试专业课样题 

 

考试科目代码：803        考试科目名称：自动控制原理                          

考试时间：180分钟            （本试题共    3   页） 

注意： 

1.所有试题的答案均写在专用的答题纸上，写在试卷上一律无效。 

2.考试结束后试卷与答题纸一并交回。 

 

一．填空题（每小题 3分，共 30分） 

1.以传递函数为基础的经典控制理论，主要研究   ①  ，   ②  系统分析和设计问题。 

2.   ③   是当前自动控制领域发展的前沿。 

3.   ④   是衡量控制系统控制精度的重要标志。 

4.传递函数的   ⑤    就是微分方程的特征根，决定了所描述系统自由运动的模态。 

5.单位斜坡输入信号在时间域表达式为  ⑥     。 

6.奈奎斯特判据的数学基础是  ⑦     。 

7.调节时间是指       ⑧        。 

8.闭环极点与开环零点、开环极点以及     ⑨  均有关。 
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的零、极点分别为  ⑩ 、○11  。 

10.PID 控制器的传递函数为○12。 

 

二．简答题（ 每小题 6分，共 30分） 

1．什么是自动控制？说出利用自动控制方便人民生活的实际例子。 

2．阐述奈奎斯特稳定判据。 

3．写出欠阻尼二阶系统单位阶跃响应的时域表达式，并阐述其特点。 

4．系统性能指标在时间域和频率域主要有哪些？ 

5．高阶系统的闭环极点一般等于或多于几个？如何分析高阶系统的性能？ 
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三．某系统的结构如图 1所示，试求出闭环系统的传递函数
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。（15分） 

 

图 1 

四．某核反应堆石墨棒位置控制闭环系统如图 2所示，其目的在于获得希望的辐射水平，

求使系统稳定的功率放大器增益K 的取值范围。（15分） 

 

图 2 

五．某控制系统如图 3所示，当输入阶跃信号时，要求 σ%≤16.3%，试校核系统参数是

否满足超调量的要求，如果不满足，请简述如何调节系统参数能够使之满足超调量要求。

（15分） 
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图 3 

六．已知系统的开环传递函数为 
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试用根轨迹法确定使闭环系统稳定的K 值范围。（15分） 
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七．某最小相位系统开环对数频率特性曲线如图 4所示。试读图，求： 

（1）系统开环传递函数；（5分） 

（2）试求其幅值截止频率 cω ；（5分） 

（3）请判断系统是否稳定，并阐述判断依据；（5分） 

（4）请试设计串联校正装置，使系统的γ≥45°。（15分） 

 

图 4 


